
МА1.Э1.1 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→∞
� ��� + 
�� + ��� +. . . + ���� �. 

2. [10%]  Найти производную � = arctg �������√
 . 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � ������� ��. 
4. [10%]  Найти массу пластинки   с заданной поверхностной плотностью !:   : �
 + �
 4⁄ ≤ 1, ! = �
. 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:   
0 = 1√2� − 2√2� − 3√32* , ( = ��
*� , , 4 1√2 , √2, √32 5. 

6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостью 8 (нормаль внешняя к поверхности 7):  6 = �
�9 − ��
: + ;, 7: �
 + �
 = *
)* ≥ 0+, 8: * = 5. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = )e@ + 2�+9 + )�* − �+: + )1 4⁄ +)e�@ − *+;, 7: �
 + �
 + *
 = 2� + 3. 
8. [10%]  Найти скалярный потенциал поля A = )�
 − 2�+9 + )�
 − 2�+:. 
  



МА1.Э1.2 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→∞
B����C�D�...�)
��+��� − 
���
 E. 

2. [10%]  Найти производную � = 
��F √2 + � − �
 + GH arcsin 
��� . 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � �������� ��. 
4. [10%]  Найти массу пластинки   с заданной поверхностной плотностью !:  

 : 1 ≤ �
 9⁄ + �
 4⁄ ≤ 2,   � ≥ 0,   � ≤ 23 �, ! = � �⁄ . 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = − 4√2� + √29� + 1√3* , ( = �
�*, , L2, 13 , 1√6N. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостью 8 (нормаль внешняя к поверхности 7):  6 = )�* + �+9 + )�* − �+: + )*
 − 2+;, 7: �
 + �
 = *
)* ≥ 0+, 8: * = 3. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  

6 = O√* + �P9 + 3�: + )3* + 5�+;, 7: *
 = 8)�
 + �
+,   * = 2. 
8. [10%]  Найти скалярный потенциал поля A = )�
 + 2�+9 + )�
 + 2�+: . 
  



МА1.Э1.3 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→∞

����C�...�)
��+��
���..�� . 
2. [10%]  Найти производную � = �
 )� − 4+√8� − �
 − 7 − 9arccosT��U . 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � ���D��F��� ��. 
4. [10%]  Найти массу пластинки   с заданной поверхностной плотностью !:   : �
 9⁄ + �
 25⁄ ≤ 1,   � ≥ 0, ! = �
�. 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = ��
√2 − ��

√2 − 8*�
√3 , ( = �
*��
 , , 4√2, √2, √32 5. 

6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостью 8 (нормаль внешняя к поверхности 7):  6 = ��*9 − �
*: + 3;, 7: �
 + �
 = *
)* ≥ 0+, 8: * = 2. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = )8�* − �+9 + )�
 − 1+: + )�� − 2*+;, 7: 2� + 3� − * = 6,   � = 0,   � = 0,   * = 0. 
8. [10%]  Найти скалярный потенциал поля A = )�
 + 2�+9 + )�
 + 2�+: . 
  



МА1.Э1.4 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→∞
B����C�D�...�)
��+��� − VE. 

2. [10%]  Найти производную � = ��
 √6� − �
 − 8 + arcsinT�
 − 1. 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � 
���C���
 ��. 
4. [10%]  Найти массу пластинки   с заданной поверхностной плотностью !:   : �
 9⁄ + �
 25⁄ ≤ 1,   � ≥ 0, ! = 7�
� 18⁄ . 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = − 3��
√2 + 2√2��3 + 8√3*�, ( = �
*�
 , , WX23 , X32 , 12Y. 

6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостью 8 (нормаль внешняя к поверхности 7):  6 = )� + ��+9 + )� − �
+: + )* − 1+;, 7: �
 + �
 = *
)* ≥ 0+, 8: * = 3. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = )� + *
+9 + )�
 + 3�+: + ��;, 7: �
 + �
 + *
 = 2�. 
8. [10%]  Найти работу силы A при перемещении вдоль линии Z от точки , к точке [:  A = )� + �+9 + 2�:, Z: �
 + �
 = 4)� ≥ 0+, ,)2,0+, [)−2,0+. 
  



МА1.Э1.5 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→\ ��F�D�...�)��
+√C�]���� . 
2. [10%]  Найти производную � = )���+^_���√�√�� . 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � 
�������U ��. 
4. [10%]  Найти массу пластинки   с заданной поверхностной плотностью !:   : 1 ≤ �
 9⁄ + �
 4⁄ ≤ 4,   � ≥ 0,   � ≤ � 2⁄ , ! = 8 � ��⁄ . 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = �
 − �
 − 3*
, ( = ��*
 , , L 1√2 , 1√2 , 1√3N. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостью 8 (нормаль внешняя к поверхности 7):  6 = )� + �+9 + )� − �+: + )* − 2+;, 7: �
 + �
 = *
)* ≥ 0+, 8: * = 2. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = )2�* − �+9 + )�* + 2�+: + )�
 + *+;, 7: � − � + * = 1,   � = 0,   � = 0,   * = 0. 
8. [10%]  Найти скалярный потенциал поля A = ��9 − ��: . 
 

  



МА1.Э1.6 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→\
���̀��̀��...��̀a��b̀�b̀��...�b̀a. 

2. [10%]  Найти производную � = �
√�F�� arcsin2� + �H ln)1 − 4�
+. 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � ����
C������
 ��. 
4. [10%]  Найти массу пластинки   с заданной поверхностной плотностью !:   : �
 4⁄ + �
 9⁄ ≤ 1,   � ≥ 0,   � ≥ 0, ! = ���. 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности 7, образующей острый угол с положительным направлением оси .*:  

( = �c� − �*
, 7: �
 + �
 = 4*, ,)2,1, −1+. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостью 8 (нормаль внешняя к поверхности 7):  6 = �9 + �: + )* − 2+;, 7: �
 + �
 = *
)* ≥ 0+, 8: * = 1. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = )sin* + 2�+9 + )sin� − 3�+: + )sin� + 2*+;, 7: �
 + �
 = *
,   * = 3,   * = 6. 
8. [10%]  Найти скалярный потенциал поля A = )� + �+9 + )� − �+: . 
  



МА1.Э1.7 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→\ ���CD�G���...�)F��+)F��+√�����√������ . 
2. [10%]  Найти производную � = �F√C ln 
�√C�d�
√C�d�. 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � ���
����)��+)�
+)��+ ��. 
4. [10%]  Найти массу пластинки   с заданной поверхностной плотностью !:   : �
 4⁄ + �
 ≤ 1,   � ≥ 0,   � ≥ 0, ! = 6����. 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности 7, образующей острый угол с положительным направлением оси .*:  ( = 7ln)1 13⁄ + �
+ − 4��*, 7: 7�
 − 4�
 + 4*
 = 7, ,)1,1,1+. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостью 8 (нормаль внешняя к поверхности 7):  6 = )� + �*+9 + �: + )* − �
+;, 7: �
 + �
 + *
 = 4)* ≥ 0+, 8: * = 0. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  

6 = )cos* + � 4⁄ +9 + )e� + � 4⁄ +: + �*4 − 1� ;, 7: �
 + �
 + *
 = 2* + 3. 
8. [10%]  Найти работу силы A при перемещении вдоль линии Z от точки , к точке [:  A = �
�9 − �:, Z: отрезок ,[, ,)−1,0+, [)0,1+. 
  



МА1.Э1.8 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→\ �
��F�...�)
��+
�√G�]�� . 
2. [10%]  Найти производную � = kd�F�d]� + �kd�H�d�� + �H arctg)sh�+. 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � ����
����)��
+)�
+)��+ ��. 
4. [10%]  Найти массу пластинки   с заданной поверхностной плотностью !:   : 1 ≤ �
 4⁄ + �
 ≤ 25,   x ≥ 0,   � ≤ � 2⁄ , ! = � ��⁄ . 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности 7, образующей острый угол с положительным направлением оси .*:  ( = arctg)� �⁄ + − 8��*, 7: �
 + �
 − 2*
 = 10, ,)2,2, −1+. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостью 8 (нормаль внешняя к поверхности 7):  6 = �9 + )� + �*
+: + )* − *�
+;, 7: �
 + �
 + *
 = 4, 8: * = 0)* ≥ 0+. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  

6 = O√* + 1 + �P9 + )2� + �+: + )sin� + *+;, 7: *
 = �
 + �
,   * = 1. 
8. [10%]  Найти скалярный потенциал поля A = )2�� − �+9 + )�
 + �+: . 
 

 

  



МА1.Э1.9 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→\ �CU + ���U +. . . + �a�
a
Ua �. 

2. [10%]  Найти производную � = − �
 ln �th �
� − �d�
kd��. 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � ��

)��+)���+)��
+ ��. 
4. [10%]  Найти массу пластинки   с заданной поверхностной плотностью !:   : �
 16⁄ + �
 ≤ 1,   � ≥ 0,   � ≥ 0, ! = 5��D. 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности 7, образующей острый угол с положительным направлением оси .*:  

( = ln)1 + �
+ − ��√*, 7: 4�
 − �
 + *
 = 16, ,)1, −2,4+. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостью 8 (нормаль внешняя к поверхности 7):  6 = )� + *+9 + )� + *+: + )* − � − �+;, 7: �
 + �
 + *
 = 4, 8: * = 0)* ≥ 0+. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = )5� − 6�+9 + )11�
 + 2�+: + )�
 − 4*+;, 7: � + � + 2* = 2, � = 0, � = 0, * = 0. 
8. [10%]  Найти работу силы A при перемещении вдоль линии Z от точки , к точке [:  

A = )� + �+9 + )� − �+:, Z: �
 + �
9 = 1)� ≥ 0, � ≥ 0+, ,)1,0+, [)0,3+. 
  



МА1.Э1.10 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→\ ���√��
�D��
�..�)C��+. 
2. [10%]  Найти производную � = arctg √kd
��d�kd�. 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � ������
)�F+)��+)�
+ ��. 
4. [10%]  Найти массу пластинки   с заданной поверхностной плотностью !:   : �
 + �
 25⁄ ≤ 1,   � ≥ 0, ! = 7�F� . 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности 7, образующей острый угол с положительным направлением оси .*:  

( = c�
 + �
 − *, 7: �
 + �
 = 24*, ,)3,4,1+. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостью 8 (нормаль внешняя к поверхности 7):  6 = )� + ��+9 + )� − �
+: + *;, 7: �
 + �
 + *
 = 1, 8: * = 0)* ≥ 0+. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = )3�* − �+9 + )�
 − �+: + )6* − 1+;, 7: *
 = 9)�
 + �
+,   * = 3. 
8. [10%]  Найти работу силы A при перемещении вдоль линии Z от точки , к точке [:  A = �9 − �:, Z: �
 + �
 = 1)� ≥ 0+, ,)1,0+, [)−1,0+. 
 

 

 

  



МА1.Э1.11 

1. [10%]  Пользуясь определением предела, показать (и найти δ)ε+), что:  

lim�→�
4�
 − 14� + 6� − 3 = 10. 

2. [10%]  Найти производную � = �F ln pth �
p − �F ln ���d�kd� . 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � ������
)�F+)��+� ��. 
4. [10%]  Найти массу пластинки   с заданной поверхностной плотностью !:   : �
 4⁄ + �
 9⁄ ≤ 1, ! = �
. 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности 7, образующей острый угол с положительным направлением оси .*:  

( = �c� − )* + �+√�, 7: �
 − �
 + *
 = 4, ,)1,1, −2+. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостью 8 (нормаль внешняя к поверхности 7):  6 = )� + *+9 + �: + )* − �+;, 7: �
 + �
 + *
 = 1, 8: * = 0)* ≥ 0+. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = )�* − 2�+9 + )sin� + �+: + )� − 2*+;, 7: � + 2� − 3* = 6, � = 0, � = 0, * = 0. 
8. [10%]  Найти работу силы A при перемещении вдоль линии Z от точки , к точке [:  

A = )�
 + �
+9 + )�
 − �
+:, Z: q�, 0 ≤ � ≤ 1;2 − �, 1 ≤ � ≤ 2;s      ,)2,0+,   [)0,0+. 
  



МА1.Э1.12 

1. [10%]  Пользуясь определением предела, показать (и найти δ)ε+), что:  

lim�→�
7�
 + 8� + 1� + 1 = −6. 

2. [10%]  Найти производную � = �
F )�
 + 8+√�
 − 4 + ��
�U arcsin 
� , � > 0. 

3. [10%]  Вычислить интеграл  � F������
�)��+)�
+ ��. 
4. [10%]  Найти массу пластинки   с заданной поверхностной плотностью !:   : 1 ≤ �
 + �
 16⁄ ≤ 9,   � ≥ 0,   � ≤ 4�, ! = � ��⁄ . 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности 7, образующей острый угол с положительным направлением оси .*:  

( = c�� − c4 − *
, 7: * = �
 − �
, ,)1,1,0+. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостью 8 (нормаль внешняя к поверхности 7):  6 = �9 + )� + �*+: + )* − �
+;, 7: �
 + �
 + *
 = 1, 8: * = 0)* ≥ 0+. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = �
9 + ��: + 3*;, 7: �
 + �
 = *
,   * = 4. 
8. [10%]  Найти работу силы A при перемещении вдоль линии Z от точки , к точке [:  

A = �9 − �:, Z: �
 + �
 = 2)� ≥ 0+, ,O√2, 0P, [O−√2, 0P. 
  



МА1.Э1.13 

1. [10%]  Пользуясь определением предела, показать (и найти δ)ε+), что:  

lim�→�
�
 − 4� + 3� − 3 = 2. 

2. [10%]  Найти производную � = 
�� √2� − �
 + ln ��√
���
�� . 

3. [10%]  Вычислить интеграл  � ���
��� ��. 
4. [10%]  Найти массу пластинки   с заданной поверхностной плотностью !:   : 1 ≤ �
 9⁄ + �
 4⁄ ≤ 5,   � ≥ 0,   � ≤ 2� 3⁄ , ! = � �⁄ . 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности 7, образующей острый угол с положительным направлением оси .*:  

( = )�
 + �
 + *
+� 
⁄ , 7: 2�
 − �
 + *
 − 1 = 0, ,)0, −3,4+. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостью 8 (нормаль внешняя к поверхности 7):  6 = )� + �*
+9 + �: + )* − *�
+;, 7: �
 + �
 + *
 = 9, 8: * = 0)* ≥ 0+. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = )*� + �+9 + )�� − *+: + )�
 + �*+;, 7: �
 + �
 = 2,   * = 0,   * = 1. 
8. [10%]  Найти работу силы A при перемещении вдоль линии Z от точки , к точке [:  A = ��9 + 2�:, Z: �
 + �
 = 1)� ≥ 0, � ≥ 0+, ,)1,0+, [)0,1+. 
  



МА1.Э1.14 

1. [10%]  Пользуясь определением предела, показать (и найти δ)ε+), что:  

lim�→��
2�
 − 21� − 11� − 11 = 23. 

2. [10%]  Найти производную � = ��
H� arcsin �� + �H� )�
 + 18+√�
 − 9, � > 0. 

3. [10%]  Вычислить интеграл  � ������
)�F+)�
+� ��. 
4. [10%]  Найти массу пластинки   с заданной поверхностной плотностью !:   : �
 4⁄ + �
 25⁄ ≤ 1, ! = �F. 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности 7, образующей острый угол с положительным направлением оси .*:  

( = ln)1 + �
 + �
+ − c�
 + *
, 7: �
 − 6� + 9�
 + *
 = 4* + 4, ,)3,0, −4+. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть плоскости 8, расположенную в 

первом октанте (нормаль образует острый угол с осью .*):   6 = −2�9 + �: + 4*;, 8: � 3⁄ + � + * 2⁄ = 1. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = ��
9 + �
�: + *;, 7: �
 + �
 = 1,   * = 1,   �, �, * ≥ 0. 
8. [10%]  Найти работу силы A при перемещении вдоль линии Z от точки , к точке [:  

A = �9 − �:, Z: 2�
 + �
 = 1)� ≥ 0+, , L 1√2 , 0N , [ L− 1√2 , 0N. 
  



МА1.Э1.15 

1. [10%]  Пользуясь определением предела, показать (и найти δ)ε+), что:  

lim�→C
5�
 − 24� − 5� − 5 = 26. 

2. [10%]  Найти производную � = ln ��√��F���

� + 

� √−3 + 4� − �
. 

3. [10%]  Вычислить интеграл  � �b������� ��. 
4. [10%]  Найти массу пластинки   с заданной поверхностной плотностью !:  

 : 1 ≤ �
 4⁄ + �
 9⁄ ≤ 36,   � ≥ 0,   � ≥ 32 �, ! = 9 � ��⁄ . 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = ��2 + 6�� + 3√6*�, ( = �*
�
 , , L√2, 1√2 , 1√3N. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть плоскости 8, расположенную в 

первом октанте (нормаль образует острый угол с осью .*):   6 = �9 − �: + 6*;, 8: � 2⁄ + � 3⁄ + * = 1. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = ��9 + �*: + *�;, 7: �
 + �
 + *
 = 16,   �
 + �
 = *
)* ≥ 0+. 
8. [10%]  Найти работу силы A при перемещении вдоль линии Z от точки , к точке [:  A = )�
 + �
+)9 + 2:+, Z: �
 + �
 = u
)� ≥ 0+, ,)u, 0+, [)−u, 0+. 
  



МА1.Э1.16 

1. [10%]  Пользуясь определением предела, показать (и найти δ)ε+), что:  

lim�→D
2�
 + 15� + 7� + 7 = −13. 

2. [10%]  Найти производную � = lnOeC� + √e�v� − 1P + arcsin)eC�+. 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � �b��������� ��. 
4. [10%]  Найти массу пластинки   с заданной поверхностной плотностью !:  

 : 1 ≤ �
 9⁄ + �
 16⁄ ≤ 2,   � ≥ 0,   � ≤ 43 �, ! = 27� �C⁄ . 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = 4√6� − √69� + 3* , ( = �
�*�, , W2, 13 , X32Y. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть плоскости 8, расположенную в 

первом октанте (нормаль образует острый угол с осью .*):   6 = 2�9 + 5�: + 5*;, 8: � 2⁄ + � 3⁄ + * = 1. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = 3�
9 − 2�
�: + )2� − 1+*;, 7: �
 + �
 = 1,   * = 0,   * = 1. 
8. [10%]  Найти работу силы A при перемещении вдоль линии Z от точки , к точке [:  

A = �� + �c�
 + �
� 9 + �� − �c�
 + �
� :,   
Z: �
 + �
 = 1)� ≥ 0+, ,)1,0+, [)−1,0+. 

  



МА1.Э1.17 

1. [10%]  Пользуясь определением предела, показать (и найти δ)ε+), что:  

lim�→F
2�
 + 6� − 8� + 4 = −10. 

2. [10%]  Найти производную � = lnO5� + √25�
 + 1P − √25�
 + 1arctg5�. 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � 
�bH������
� ��. 
4. [10%]  Найти массу пластинки   с заданной поверхностной плотностью !:   : 1 ≤ �
 16⁄ + �
 ≤ 3,   � ≥ 0,   � ≥ � 4⁄ , ! = � �C⁄ . 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = 9√2�� − ��
2√2 − 4*�

√3 , ( = *���
 , , W13 , 2, X32Y. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть плоскости 8, расположенную в 

первом октанте (нормаль образует острый угол с осью .*):   6 = �9 + �: + *;, 8: 2� + � 2⁄ + * = 1. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  

6 = �
9 + �
: + 2*;, 7: �
 + �
 = 14 ,   * = 0,   * = 2. 
8. [10%]  Найти работу силы A при перемещении вдоль линии Z от точки , к точке [:  A = �
�9 − ��
:, Z: �
 + �
 = 4)� ≥ 0, � ≥ 0+, ,)2,0+, [)0,2+. 
  



МА1.Э1.18 

1. [10%]  Пользуясь определением предела, показать (и найти δ)ε+), что:  

lim�→C
�
 + 2� − 15� + 5 = −8. 

2. [10%]  Найти производную � = �^_�kwx�√��� + ln√1 − �
. 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � ��b�
��D���
� ��. 
4. [10%]  Найти массу пластинки   с заданной поверхностной плотностью !:   : �
 16⁄ + �
 ≤ 1,   � ≥ 0,   � ≥ 0, ! = 105���G. 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = 3� + 4� − 1√6* , ( = *���
 , , L1,2, 1√6N. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть плоскости 8, расположенную в 

первом октанте (нормаль образует острый угол с осью .*):   6 = 2�9 + �: − 2*;, 8: 2� + � 2⁄ + * = 1. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = ��9 + �*: + �*;, 7: �
 + �
 = 4,   * = 0,   * = 1. 
8. [10%]  Найти работу силы A при перемещении вдоль линии Z от точки , к точке [:  

A = �� + �c�
 + �
� 9 + �� − c�
 + �
� :,   
Z: �
 + �
 = 16)� ≥ 0, � ≥ 0+, ,)4,0+, [)0,4+. 

  



МА1.Э1.19 

1. [10%]  Пользуясь определением предела, показать (и найти δ)ε+), что:  

lim�→H
3�
 − 40� + 128� − 8 = 8. 

2. [10%]  Найти производную � = ��arcsin� + ���
� √1 − �
. 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � �b�G���F����� ��. 
4. [10%]  Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями:  

� = 16√2�, � = √2�, * = 0, � + * = 2. 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = ��2 + 6�� + 3√6*�, ( = �
�*
 , , L√2, 1√2 , 1√3N. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть плоскости 8, расположенную в 

первом октанте (нормаль образует острый угол с осью .*):   6 = �9 + �: + 2*;, 8: 2� + � 2⁄ + * = 1. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = ��9 + �*: + *�;, 7: �
 + �
 + *
 = 1,   �, �, * ≥ 0. 
8. [10%]  Найти работу силы A при перемещении вдоль линии Z от точки , к точке [:  A = �
9 − �
:, Z: �
 + �
 = 9)�, � ≥ 0+, ,)3,0+, [)0,3+. 
  



МА1.Э1.20 

1. [10%]  Пользуясь определением предела, показать (и найти δ)ε+), что:  

lim�→U
3�
 + 17� − 6� + 6 = −19. 

2. [10%]  Найти производную � = lnO� + √�
 + 1P − √����
� . 

3. [10%]  Вычислить интеграл  � �b�
C�������C� ��. 
4. [10%]  Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями:  

� + � = 2, � = √�, * = 12�, * = 0. 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = 3√2�
 − �

√2 + 3√2*�, ( = *
��
 , , W13 , 2, X23Y. 

6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть плоскости 8, расположенную в 

первом октанте (нормаль образует острый угол с осью .*):   6 = −�9 + �: + 12*;, 8: 2� + � 2⁄ + * = 1. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = *9 + �*: − ��;, 7: �
 + �
 = 4,   * = 0,   * = 1. 
8. [10%]  Найти работу силы A при перемещении вдоль линии Z от точки , к точке [:  A = )� + �+
9 − )�
 + �
+:, Z: отрезок ,[, ,)1,0+, [)0,1+. 
  



МА1.Э1.21 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→v ��yk
��ykD��yk��. 
2. [10%]  Найти производную � = c)4 + �+)1 + �+ + 3lnO√4 + � + √1 + �P. 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � ��C���C��
�)��+)���+)�C+ ��. 
4. [10%]  Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями:  

� = 20c2�, � = 5c2�, * = 0, * + � = 1 2⁄ . 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = 6√6�� − 6√6�� + 2*�, ( = �*
� , , L 1√6 , 1√6 , 1N. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть плоскости 8, расположенную в 

первом октанте (нормаль образует острый угол с осью .*):   6 = �9 + 3�: + 8*;, 8: � + 2� + * 2⁄ = 1. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = )*� + �+9 − )2� − �+: − )�
 + �
+;, 7: �
 + �
 + *
 = 1,   * = 0)* ≥ 0+. 
8. [10%]  Найти работу силы A при перемещении вдоль линии Z от точки , к точке [:  A = )�
 + �
+9 + �
:, Z: отрезок ,[, ,)2,0+, [)0,2+. 
  



МА1.Э1.22 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→v �yk)��Cz 
⁄ +{|�^_�kwx
�� . 
2. [10%]  Найти производную � = 2arcsin 
���� + √9�
 + 6� − 3, 3� + 1 > 0. 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � �b�
�]
���C��D��G)���+)��+� ��. 
4. [10%]  Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями:  

�
 + �
 = 2, � = c�, � = 0, * = 0, * = 30�. 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = √62� − √62� + 23* , ( = �*
� , , L 1√2 , 1√2 , 1√3N. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть плоскости 8, расположенную в 

первом октанте (нормаль образует острый угол с осью .*):   6 = �9 − �: + 6*;, 8: � + 2� + * 2⁄ = 1. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = )�
 + ��+9 + )�
 + �*+: + )*
 + �*+;, 7: �
 + �
 + *
 = 1,   �
 + �
 = *
)* ≥ 0+. 
8. [10%]  Найти работу силы A при перемещении вдоль линии Z от точки , к точке [:  A = �
:, Z: �
 + �
 = 9)�, � ≥ 0+, ,)3,0+, [)0,3+. 
  



МА1.Э1.23 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→v }]~�kwx)z)� 
⁄ ��++. 
2. [10%]  Найти производную � = �lnO√1 − � + √1 + �P + �
 )arcsin� − �+. 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � 
�]C��H�H�)�
+)��
+ ��. 
4. [10%]  Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями:  

� + � = 2, � = c�, * = 12� 5⁄ , * = 0. 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = 3√2�
 − �

√2 − 3√2*
, ( = ��
*
 , , W13 , 2, X23Y. 

6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть плоскости 8, расположенную в 

первом октанте (нормаль образует острый угол с осью .*):   

6 = �9 + 2�: + 5*;, 8: � + 2� + *2 = 1. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = 3�
9 − 2�
�: − )1 − 2�+;, 7: �
 + �
 = 1,   * = 0,   * = 1. 
8. [10%]  Найти скалярный потенциал поля A = )�
 − �+9 + )2�� + �+: . 
  



МА1.Э1.24 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→v 
)}�~�+�) √���� �+. 
2. [10%]  Найти производную � = √���
�� − �√
 ln √
�√���
� . 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � F�]�
�����)��+)���+ ��. 
4. [10%]  Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями:  

�
 + �
 = 8, � = √2�, � = 0, * = 0, * = 15� 11⁄ . 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = 3� + 4� − 1√6* , ( = ���
* , , L1,2, 1√6N. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть плоскости 8, расположенную в 

первом октанте (нормаль образует острый угол с осью .*):  

6 = �9 + 4�: + 5*;, 8: � + 2� + *2 = 1. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = �
9, 7: * = 1 − � − �,   � = 0,   � = 0,   * = 0. 
8. [10%]  Найти работу силы A при перемещении вдоль линии Z от точки , к точке [:  A = ��9, Z: � = sin�, ,)�, 0+, [)0,0+. 
  



МА1.Э1.25 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→z 
⁄ 
����~��xkwx� . 
2. [10%]  Найти производную � = ^_�kwx�√��� + �
 ln �����. 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � ��]����C���
�)��+)��
+ ��. 
4. [10%]  Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями:  

� = 19c2�, � = 4c2�, * = 0, * + � = 2. 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = − 4√2� + √29� + 1√3* , ( = 1�
�* , , L2, 13 , 1√6N. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть плоскости 8, расположенную в 

первом октанте (нормаль образует острый угол с осью .*):  6 = �9 + �: + *;, 8: 2� + 3� + * = 1. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  

6 = )�
 + �*+9 + )�� − *+: + )�* + �+;, 7: �
 + �
 = 1,   * = 0,   * = √2. 
8. [10%]  Найти работу силы A при перемещении вдоль линии Z от точки , к точке [:  A = )�� − �
+9 + �:, Z: y = 2�
, ,)0,0+, [)1,2+. 
  



МА1.Э1.26 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→
 �����
kwx�x)��+. 
2. [10%]  Найти производную � = arctg � �yk�√�yk
�] �. 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � ��]����C���
�)��+)��
+ ��. 
4. [10%]  Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями:  

� = 56 √�, � = 518 �, * = 0, * = 518 O3 + √�P. 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = 6� + 2� − 3√32√2* , ( = �
�
*� , , 4√2, √2, √32 5. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостями 8�, 8
 (нормаль внешняя к поверхности 7):   6 = �9 + �: + *;, 7: �
 + �
 = 1, 8�: * = 0, 8
: * = 2. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = )e� + 2�+9 + e�: + e@;, 7: � + � + * = 1,   � = 0,   � = 0,   * = 0. 
8. [10%]  Проинтегрировать функцию 6 по кривой Г в направлении, соответствующем 

возрастанию параметра �:  

6 = �9 − �: + *
;, Г: � = √22 cos t ,   � = √22 cos t ,   * = sin t. 
  



МА1.Э1.27 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→� kwxO√
����C√���P�x)��+�x)���+��x
 . 
2. [10%]  Найти производную � = ln kwx��yk��√�yk
�. 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � ��]����C���
�)��+)��
+ ��. 
4. [10%]  Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями:  

�
 + �
 = 50, � = √5�, � = 0, * = 0, * = 3� 11⁄ . 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = �
 + 9�
 + 6*
, ( = ��*, , L1, 13 , 1√6N. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостями 8�, 8
 (нормаль внешняя к поверхности 7):   6 = �9 + �: + *;, 7: �
 + �
 = 1, 8�: * = 0, 8
: * = 2. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = )3*
 + �+9 + )e� − 2�+: + )2* − ��+;, 7: �
 + �
 = *
,   z = 1,   * = 4. 
8. [10%]  Проинтегрировать функцию 6 по кривой Г в направлении, соответствующем 

возрастанию параметра �:  

6 = −�
��9 + : + *;, Г: � = √4� cos t ,   � = √4� sin t ,   * = 3. 
  



МА1.Э1.28 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→� 
⁄ �x)F��+√��ykz��. 
2. [10%]  Найти производную � = ������������. 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � ��]����C���
�)��+)��
+ ��. 
4. [10%]  Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями:  �
 + �
 = 2�, * = 5 4⁄ − �
, * = 0. 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = 2� + 32� − √64* , ( = ���
* , , WX23 , X32 , 12Y. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостями 8�, 8
 (нормаль внешняя к поверхности 7):   6 = �9 + �: + *;, 7: �
 + �
 = 1, 8�: * = 0, 8
: * = 2. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = )ln� + 7�+9 + )sin* − 2�+: + )e@ − 2*+;, 7: �
 + �
 + *
 = 2� + 2� + 2* − 2. 
8. [10%]  Проинтегрировать функцию 6 по кривой Г в направлении, соответствующем 

возрастанию параметра �:  6 = )� − *+9 + )* − �+: + )� − �+;, Г: � = cos t ,   � = sin t ,   * = 2)1 − cos t+. 
  



МА1.Э1.29 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→z �x�yk
�)�z �⁄ +�. 
2. [10%]  Найти производную � = arctg c√�]����

� , � > 0. 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � ��]����C���
�)��+)��
+ ��. 
4. [10%]  Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями:  

�
 + �
 = �, �
 + �
 = 4�, * = c�
 + �
, * = 0. 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = √2�
 − 3�

√2 − 6√2*
, ( = ��
*, , L1, 23 , 1√6N. 

6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостями 8�, 8
 (нормаль внешняя к поверхности 7):  6 = �9 + �: + *;, 7: �
 + �
 = 1, 8�: * = 0, 8
: * = 2. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = )cos* + 3�+9 + )� − 2�+: + )3* + �
+;, 7: *
 = 36)�
 + �
+,   * = 6. 
8. [10%]  Проинтегрировать функцию 6 по кривой Г в направлении, соответствующем 

возрастанию параметра �:  

6 = �
9 + �: − *;, Г: � = cos t ,   � = O√2 sin tP 2⁄ ,   * = O√2 cos tP 2⁄ . 
  



МА1.Э1.30 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→
 ���x)��C+}~��}~��`. 
2. [10%]  Найти производную � = �yk��)
�kwx�+ + F�√� arctg 
��)� 
⁄ +��√� . 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � ��]����C���
�)��+)��
+ ��. 
4. [10%]  Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями:  

�
 + �
 = 8√2�, * = �
 + �
 − 64, * = 0)* ≥ 0+. 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = − √62� + √62� − 23* , ( = ��*
 , , L 1√2 , 1√2 , 1√3N. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостями 8�, 8
 (нормаль внешняя к поверхности 7):  6 = �9 + �: + *;, 7: �
 + �
 = 1, 8�: * = 0, 8
: * = 2. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = )e� − �+9 + )�* + 3�+: + )* + �
+;, 7: 2� + � + * = 2,   � = 0,   � = 0,   * = 0. 
8. [10%]  Проинтегрировать функцию 6 по кривой Г в направлении, соответствующем 

возрастанию параметра �:  6 = )� − *+9 + )* − �+: + )� − �+;, Г: � = 4 cos t ,   � = 4 sin t ,   * = 1 − cos t. 
  



МА1.Э1.31 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→z �⁄ }�����~}�����~
�y���ykU� . 

2. [10%]  Найти производную -го порядка � = �e�� . 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � ��]����C���
�)��+)��
+ ��. 
4. [10%]  Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями:  �
 + �
 + 4� = 0, * = 8 − �
, * = 0. 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = 6� + 2� + 3√32√2* , ( = �
*��
 , , 4√2, √2, √32 5. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостями 8�, 8
 (нормаль внешняя к поверхности 7):  6 = �9 + �: + *;, 7: �
 + �
 = 1, 8�: * = 0, 8
: * = 2. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = )6� − cos�+9 − )e� + *+: − )2� + 3*+;, 7: �
 + �
 = *
,   * = 1,   * = 2. 
8. [10%]  Проинтегрировать функцию 6 по кривой Г в направлении, соответствующем 

возрастанию параметра �:  6 = 2�9 − 3�: + �;, Г: � = 2 cos t ,   � = 2 sin t ,   * = 2 − 2 cos t − 2 sin t. 
  



МА1.Э1.32 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→� √
~�D√
~�`�C��� . 
2. [10%]  Найти производную -го порядка � = sin2� + cos)� + 1+. 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � ��]����C���
�)��+)��
+ ��. 
4. [10%]  Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями:  

�
 + �
 = 6�, �
 + �
 = 9�, * = c�
 + �
, * = 0, � = 0)� ≤ 0+. 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = 1√2� − 2√2� − 3√32* , ( = �
*�� , , 4 1√2 , √2, √32 5. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостями 8�, 8
 (нормаль внешняя к поверхности 7):  6 = �9 + �: + *;, 7: �
 + �
 = 1, 8�: * = 0, 8
: * = 2. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = )4� − 2�
+9 + )ln* − 4�+: + )� + 3* 4⁄ +;, 7: �
 + �
 + *
 = 2� + 3. 
8. [10%]  Проинтегрировать функцию 6 по кривой Г в направлении, соответствующем 

возрастанию параметра �:  6 = 2*9 − �: + �;, Г: � = 2 cos t ,   � = 2 sin t ,   * = 1. 
  



МА1.Э1.33 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→z 
⁄ �xkwx�)
�z+�. 
2. [10%]  Найти производную -го порядка � = lg)5� + 2+. 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � ��]����C���
�)��+)��
+ ��. 
4. [10%]  Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями:  

�
 + �
 = 6√2�, * = �
 + �
 − 36, * = 0)* ≥ 0+. 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = 6√6�� − 6√6�� + 2*�, ( = ��*
 , , L 1√6 , 1√6 , 1N. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостями 8�, 8
 (нормаль внешняя к поверхности 7):  6 = �9 + �: + *;, 7: �
 + �
 = 1, 8�: * = 0, 8
: * = 2. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  

6 = O1 + √*P9 + O4� − √�P: + ��;, 7: *
 = 4)�
 + �
+,   * = 3. 
8. [10%]  Проинтегрировать функцию 6 по кривой Г в направлении, соответствующем 

возрастанию параметра �:  6 = �9 − �: + *;, Г: � = cos t ,   � = sin t ,   * = 3. 
  



МА1.Э1.34 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→^z �x)�yk)� �⁄ +�
+����� ~���� ~⁄⁄ ��� ~�`⁄ . 
2. [10%]  Найти производную -го порядка � = 2���C. 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � ��]����C���
�)��+)��
+ ��. 
4. [10%]  Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями:  �
 + �
 = 4�, * = 10 − �
, * = 0. 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = �
 − �
 − 3*
, ( = �*
� , , L 1√2 , 1√2 , 1√3N. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостями 8�, 8
 (нормаль внешняя к поверхности 7):  6 = �9 + �: + *;, 7: �
 + �
 = 1, 8�: * = 0, 8
: * = 2. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  

6 = O√* − �P9 + )� − �+: + )�
 − *+;, 7: 3� − 2� + * = 6,   � = 0,   � = 0,   * = 0. 
8. [10%]  Проинтегрировать функцию 6 по кривой Г в направлении, соответствующем 

возрастанию параметра �:  6 = �9 + *
: + �;, Г: � = cos t ,   � = 2 sin t ,   * = 2 cos t − 2 sin t − 1. 
  



МА1.Э1.35 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→z kwx)�� z⁄ +
√���~�`
. 
2. [10%]  Найти производную -го порядка � = √e
���� . 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � ��]����C���
�)��+)��
+ ��. 
4. [10%]  Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями:  

�
 + �
 = 8�, �
 + �
 = 11�, * = c�
 + �
, * = 0, � = 0)� ≤ 0+. 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = 3�

√2 − �


√2 + √2*
, ( = *
�
�
 , , W23 , 2, X23Y. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостями 8�, 8
 (нормаль внешняя к поверхности 7):  6 = �9 + �: + *;, 7: �
 + �
 = 1, 8�: * = 0, 8
: * = 2. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = )�* + �+9 + )�
 + �+: + )��
 + *+;, 7: �
 + �
 + *
 = 2*. 
8. [10%]  Проинтегрировать функцию 6 по кривой Г в направлении, соответствующем 

возрастанию параметра �:  6 = 3�9 − 3�: + �;, Г: � = 3 cos t ,   � = 3 sin t ,   * = 3 − 3 cos t − 3 sin t. 
  



МА1.Э1.36 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→v D�~C�~

�^_�����. 

2. [10%]  Найти производную -го порядка � = �G)F��G+. 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � ��]����C���
�)��+)��
+ ��. 
4. [10%]  Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями:  �
 + �
 + 2� = 0, * = 17 4⁄ − �
, * = 0. 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = ��
√2 − ��

√2 − 8*�
√3 , ( = �
�
*� , , 4√2, √2, √32 5. 

6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостями 8�, 8
 (нормаль внешняя к поверхности 7):  6 = �9 + �: + *;, 7: �
 + �
 = 1, 8�: * = 0, 8
: * = 2. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = )e
@ + �+9 + )� − 2�+: + )�
 + 3*+;, 7: � − � + * = 1,   � = 0,   � = 0,   * = 0. 
8. [10%]  Проинтегрировать функцию 6 по кривой Г в направлении, соответствующем 

возрастанию параметра �:  

6 = −�
��9 + 2: + �*;, Г: � = √2 cos t ,   � = √2 sin t ,   * = 1. 
  



МА1.Э1.37 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→^ �������x��x�. 
2. [10%]  Найти производную -го порядка � = ����
�U��C . 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � ��]����C���
�)��+)��
+ ��. 
4. [10%]  Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями:  � = 5�
 + 2, � = 7, * = 3�
 − 7�
 − 2, * = 3�
 − 7�
 − 5. 
5. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостью 8 (нормаль внешняя к поверхности 7):  6 = )� + ��
+9 + )� − ��
+: + )* − 3+;, 7: �
 + �
 = *
)* ≥ 0+, 8: * = 1. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть плоскости 8, расположенную в 

первом октанте (нормаль образует острый угол с осью .*):  6 = �9 + �: + *;, 8: 2� + 3� + * = 1. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  

6 = O√* − 2�P9 + )e� + 3�+: + c� + �;, 7: �
 + �
 = *
,   * = 2,   * = 5. 
8. [10%]  Проинтегрировать функцию 6 по кривой Г в направлении, соответствующем 

возрастанию параметра �:  

6 = *9 + �
: − �;, Г: � = √2 cos t ,   � = 2 sin t ,   * = √2 cos t. 
  



МА1.Э1.38 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→v kwx
�
kwx���x�ykC� . 
2. [10%]  Найти производную -го порядка � = 2�� . 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � ��]����C���
�)��+)��
+ ��. 
4. [10%]  Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями:  

* = c9 − �
 − �
, 9* 2⁄ = �
 + �
. 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = 9√2�� − ��
2√2 − 4*�

√3 , ( = ��
*� , , W13 , 2, X32Y. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостью 8 (нормаль внешняя к поверхности 7):  6 = �9 − �: + ;, 7: �
 + �
 = *
)* ≥ 0+, 8: * = 4. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  

6 = )e� + � 4⁄ +9 + )ln� + � 4⁄ +: + *4 ;, 7: �
 + �
 + *
 = 2� + 2� − 2* − 2. 
8. [10%]  Проинтегрировать функцию 6 по кривой Г в направлении, соответствующем 

возрастанию параметра �:  6 = �9 + 2*
: + �;, Г: � = cos t ,   � = 3 sin t ,   * = 2 cos t − 3 sin t − 2. 
  



МА1.Э1.39 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→v �x)���+��x)��+
�x��� , � > 0. 
2. [10%]  Найти производную -го порядка � = ����. 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � ��]����C���
�)��+)��
+ ��. 
4. [10%]  Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями:  

* = 15c�
 + �
 2⁄ , * = 17 2⁄ − �
 − �
. 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = √2�
 − 3�

√2 − 6√2*
, ( = 1��
* , , L1, 23 , 1√6N. 

6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостью 8 (нормаль внешняя к поверхности 7):  6 = ��9 − �
: + 3;, 7: �
 + �
 = *
)* ≥ 0+, 8: * = 1. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = )3� − 2*+9 + )* − 2�+: + )1 + 2*+;, 7: *
 = 4)�
 + �
+,   * = 2. 
8. [10%]  Проинтегрировать функцию 6 по кривой Г в направлении, соответствующем 

возрастанию параметра �:  

6 = �9 − 13 *
: + �;, Г: � = cos t2 ,   � = sin t3 ,   * = cos� − sin t3 − 14. 
  



МА1.Э1.40 

1. [10%]  Вычислить предел  lim�→z 
⁄ T3sin� + )2� − �+sin �
�z. 
2. [10%]  Найти производную -го порядка � = 3
��C. 
3. [10%]  Вычислить интеграл  � ��]����C���
�)��+)��
+ ��. 
4. [10%]  Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями:  

* = c4 − �
 − �
, * = c)�
 + �
+ 255⁄ . 
5. [15%]  Найти производную поля ()�, �, *+ в точке , по направлению нормали к 

поверхности уровня поля -)�, �, *+, образующей острый угол с положительным 

направлением оси .*:  

0 = �
 + 9�
 + 6*
, ( = 1��* , , L1, 13 , 1√6N. 
6. [15%]  Найти поток векторного поля 6 через часть поверхности 7, вырезаемую 

плоскостью 8 (нормаль внешняя к поверхности 7):  6 = �*9 + �*: + )*
 − 1+;, 7: �
 + �
 = *
)* ≥ 0+, 8: * = 4. 
7. [20%]  Вычислить поток  (как поверхностный интеграл и через объемный интеграл) 

векторного поля 6 через замкнутую поверхность 7 (нормаль внешняя):  6 = )e@ + 2�+9 + )� − �+: + )2* − 1+;, 7: � + 2� + * = 2,   � = 0,   � = 0,   * = 0. 
8. [10%]  Проинтегрировать функцию 6 по кривой Г в направлении, соответствующем 

возрастанию параметра �:  6 = 4�9 − 3�: + �;, Г: � = 4 cos t ,   � = 4 sin t ,   * = 4 − 4 cos t − 4 sin t. 
 


